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A KIADVANYROL

Jelen kiadvany 0sszeallitdsaval a célunk az volt, hogy egyfajta
»~lenyomatot”, ,kézzel foghat6” eredményt adjunk a Nemzeti
Tehetség Program részeként megvaldsitott, A kdrnyezetszennyezés
tobbdimenzids dsszefliggésrendszere projektiinkrél.

Az egész tanéven ativel6 program 6sszes kisérletét és kutatasat, azok eredményét
bemutatni a maga egészében ez a kiadvany nem tudja, de a tehetséggondozas
fontossaganak hangstlyozasara lehet6séget ad. Ahogyan arra is, hogy a program-
ban részt vevd didkjaink segitségével felhivjuk a figyelmet kornyezetiink védelmé-
nek fontossagara.

A projekt megvalésitasa része volt intézményiink 2017/2018-as tanévében
torténteknek, igy nem titkolt szandékunk, hogy az anyagok 6sszeallitdsaba be-
csempéssziik intézményiink, az Addetur Baptista Gimnazium, Szakgimnazium és
Szakiskola bemutatésat is, hiszen adddnak olyan helyzetek, id6szakok, amikor
az események, a szandékok, az akaratok 6sszeérnek, 6sszeadddnak, s igy lesz
bel6le egy kerek egész...

Hajdd LaszI6né Katalin gazdasagi vezet, Kékesné Czinder
Gabriella igazgato, Izsak Daniel kémia-biol6gia tanar

Nemzeti
Tehetség Program

... s az Addetur 2017/2018-as tanévérol diohéjban

.. a2017/2018-as tanév volt az, melynek soran két megnyert palyazatot is meg
tudtunk valésitani a Nemzeti Tehetség Program keretében ...

... a2017/2018-as tanév volt az, melyben Barczy Istvan-dijban részesiilt Kékesné
Czinder Gabriella, az Addetur Baptista Gimnazium, Szakgimnazium és Szakiskola
igazgatdja a sériilt és autista fiatalok tarsadalomba valo beilleszkedését segit6,
hosszd id6n at kiemelkedGen és onzetlentiil végzett példaértéki tevékenységéért,
az évtizedes integralt és inkluziv nevel6 és oktaté munkaért ...

... ennek a tanévnek a végén kaptuk meg az Addetur fenntart6jatol, a Baptista
Szeretetszolgalattdl a Palmafa Dijat, amely egyfajta ,,szeretet dij”, és az az
intézmény kapja, amelyben kimagaslé az egyiittm{ikodés a diakok, a sziil6k és a
pedagégusok kozott ...

... ebben a tanévben kapta meg Izsak Déniel projektvezet6 tanarunk az Addetur
Iskolaért Emlékérmet Hajdd Laszloné Katalin gazdasagi vezet6 és Kékes Zalan
Csaba 12.1 osztalyos diakunk mellett ...

... 6s a 2017/2018-as tanév volt az, melyben elballagott és leérettségizett az elsd,
informatikai rendszergazdanak tanul6 szakgimnaziumi osztalyunk ...

AZ ADDETUR HITVALLASA

Ha egy gyerek biztatasban él, megtanulja az énbizalmat.

Ha egy gyerek megértésbhen él, megtanulja a tiirelmet.

Ha egy gyerek dicséretben él, megtanulja az dnbecsiilést.

Ha egy gyerek helyeslésben él, megtanulja magat szeretni.

Ha egy gyerek elismerésben él, megtanulja, hogy jo, ha célja van.

(Dorothy Law Nolte)



Ebben a tanévben elballagott és leérettségizett az els6, informatikai
rendszergazdanak tanulé szakgimnaziumi osztalyunk

' Intézményiink az orszdgban egyediilallo, nalunk nincs kiilonbség gyerek és

AZ ADDETURROL

Az Addetur Baptista Gimnazium, Szakgimnazium és Szakiskola tobb
mint két évtizede mikodik tobbek k6zott azzal a céllal, hogy inkluziv
és integralt oktatd, neveld, képesség- és tehetségfejleszt6 munkat
valésitson meg.

gyerek kozott: egyiitt oktatjuk, neveljiik egészséges és fogyatékkal él6, illetve
sajatos nevelési igényli (1atas- és hallassériilt, autisztikus, tanulasban akada-
lyozott, problémas szocialis hattérbdl érkezd, pszichés zavarokkal kiizd6 stb.)
didkjainkat.

Szamunkra a legfontosabb, hogy a nalunk tanul6 fiatalok szeressenek iskolaba
jarni, legyenek nyitottak az Gj ismeretekre, batran nézzenek szembe a kihiva-
sokkal. Hissziik és igazolni is tudjuk, hogy didkjaink eredményessége tanaraink
tolerans és tdimogat6 hozzaallasanak koszénhetd.

Az intézményiinkben foly6 oktaté-nevel6 munka tovabbi sajatossaga, hogy
kiemelten, személyre szabottan foglalkozunk a tehetséggondozassal. Pedago-
gusaink a kézpontilag elGirt tananyag helyi programokkal kiegészitett elméleti,
szakmai és gyakorlati ismereteinek atadasara térekednek. Részt vesziink a
Nemzeti Tehetség Programban, iskolank 2012-t6l Akkreditalt Tehetségpont.
Tanuldink szdmara minden lehetdséget igyeksziink megadni az egész életen

at tarté tanulds megalapozasat szolgald képességfejlesztésért, a kompeten-
cia-alapi oktatdsért és a tehetség kibontakozasanak lehetGségéért.




A KORNYEZETSZENNYEZES
TOBBDIMENZIOS OSSZEFUGGES-
RENDSZERE PROJEKTUNKROL

A 2017/2018-as tanévben a Nemzeti Tehetség Program keretében
val6sitottuk meg A kérnyezetszennyezés tobbdimenziés
osszefiiggésrendszere elnevezésii projektet, amely a természet-
tudomanyos, matematikai és digitalis kompetenciakat volt hivatott
fejleszteni a foglalkozdsokon részt vevg diakoknél.

A célunk az volt, hogy elGsegitsiik a természettudomanyos tehetséggel, érdekls-
déssel bir6 gyerekek képességeinek kibontakozasat, azt, hogy (j megvilagitasban
tekintsenek a kdrnyezetszennyezésre és -védelemre, képesek legyenek tapasztala-
taikat internalizalni, illetve prezentalni, atadni masoknak.

Programunk lényege az volt, hogy tehetséges didkjaink a kdrnyezetszennyezést a
maga komplexitasaban vizsgaljak. Felismerjék, hogy a folyamat nemcsak linearis
ok-okozati 6sszefiiggés, hanem tobbirany( (kélcson)hatasok rendszere. Ennek

érdekében szamos kisérletet végeztiink, olyanokat, melyekre az iskolai 6rak kereté-

ben mind eszkdz-, mind id6hidny miatt nincs lehetGség.

A kisérleti munka jellege indokolta az interaktivitast, az egyéni és kézos gondolko-
dast, az egyiittm(ikodést egyarant. Izsak Daniel kutatast vezet§ szaktanar iranyita-
sa és instrukcioi alapjan a didkok szabad kezet kaptak a kisérletezésben, megis-
merhették az 6nallésag fontossagat, a ,,mire vagyok képes” élményét.

A Kornyezetszennyezés tobbdimenzids 6sszefliggésrendszere projekt keretében
tobb témat is feldolgoztunk, szamos kutatast végeztiink. Els6ként a kutatds mod-

szertanaval foglalkoztunk. A késobbi foglalkozasok soran nagy hangsilyt fektet-
tlink a vizvizsgalatra, igy példaul vizsgaltuk a természetes vizek fizikai, biolégiai és

kémiai jellemzdit, mértiik a vizek pH-jat. Foglalkoztunk a mitrdgyak, mosdszerek
és peszticidek vizinovényekre gyakorolt karos hatasaival. Felderitettiik az ember
vizhasznalati szokasait. Sort keritettiink a talaj fizikai és biol6giai, kémiai vizsga-
latara, modelleztiik az liveghazhatast. Megnéztiik, hogy milyen hatast gyakorol
a novényekre a talaj sotartalma és a porszennyezés, vizsgaltuk a biodiverzitast.
Novényi szinanyagokat kiilonitettiink el és vizsgaltuk a bioldgia eszkdzeivel.

Bizunk abban, hogy a kutatasban részt vevé didkok szinvonalas és sokrét(i tudas-
anyagra, tapasztalatra tettek szert, melyet képesek tarsaik felé is kdzvetiteni.
Reméljiik azt is, hogy a programban valo részvétel motivaciot ad a gyerekeknek

a tanulashoz, novekedett természettudomanyos érdeklgdésiik, végezetiil sokkal
tudatosabban tekintenek az ember és kérnyezetének kapcsolatara, 6vjak, védik
természeti vilagunkat.

Izsak Daniel
projektvezetd tanar
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A NEMZETI TEHETSEG PROGRAMBAN
RESZT VETT DIAKJAINK , TOLLABOL”

5 SRR o
SZALAY KORNEL: Grizziik meg épségben a Foldet!

Kedvenc kisérletem az tiveghazhatas modellezése volt, szerintem az nagyon
latvanyos és tanulsagos. Ugy gondolom, hogy fontos a kornyezetiinket
védeni és nagyon j0, ha fiataloknak oktatjak is ezt.

Tetszett az eutrofizacio vizsgélata is, el6zetesen egyaltaldan nem gondoltam
volna, milyen gondokat okozhat ez a jelenség. Erdekes volt latni kisérleti
kortilmények kozott a folyamatat.

Nagyon fontosnak tartom a kdrnyezet, a vizek szennyezésének problémajara
felhivni az emberek figyelmét, arra, hogy valtoztassanak viselkedésiikon.
Persze ehhez a lehetdséget is meg kell adni nekik.

Azért is tetszett a kisérletezés, mert igy a gyerekek sz6rakoztatéan és
érdekesen tudtak tanulni.

Azt javaslom minden diaknak, védje a kornyezetet, Grizziik meg épségben
unokdinknak a Foldet!

FULOP SZABOLCS: Az iiveghazhatas kutatasa volt a kedvencem

A kisérletek koziil nekem az liveghazhatas vizsgalata tetszett a legjobban,
annyira, hogy még kiilon magam is kerestem hozza informaciokat. Nagyon jol
éreztem magam, Dani bd’, a kutatasok vezetGje, rengeteg (ij dolgot és érde-
kességet mutatott be nekiink. Remélem, jovdre is lesz ilyen szakkdr, és ismét
mehetek kutatasokat végezni!

Mint mondtam, nekem az liveghazhatas kutatasa volt a kedvencem, és hogy
lassatok mirgl is van sz6, bemutatom Nektek is.

Az iiveghazhatas modellezés esetében a két lombik koziil az egyikben levegb
van, a masikban szén-dioxiddal disitott leveg8. Mindkett6be h6mérét alli-
tunk és megvizsgaljuk, lejegyezziik a h6mérséklet-valtozast. Szén-dioxidot
mészkd és sdsav reakcidjabol allitottunk eld.

Tapasztalat: tiz perc megvilagitas utan a szén-dioxidot tartalmazé lombik-
ban 26,5 Celsius fok volt a h6mérséklet, mig a leveg6t tartalmazéban 25.

A kiindulasi h6mérséklet mindkét lombikan 24 Celsius fok volt. Azaz a
szén-dioxidot tartalmaz6 lombikban a melegités hatasara 1,5 Celsius fokkal
lett magasabb a h6mérséklet, mint a sima leveg6t tartalmazdban. Ez azért
torténhetett igy, mert a szén-dioxid dn. liveghaz gaz, elnyeli a h6t, s ez mele-
gedésként jelentkezik.

-

GRASZL MARCELL: Jovore is szivesen vennék részt ilyen kutatasokban!

Kosz6nom ezt a rengeteg élményt, mindenkinek csak ajanlani tudom, ha kap
ilyen lehet6séget, éljen vele! Nekem az tetszett a legjobban a kutatasok soran,
amikor mikroszképot hasznaltunk, mert mindig is érdekelt az a vilag, melyet
szabad szemmel nem lathatunk.

Dani bacsi humoros hangulataval pedig sosem volt unalmas a foglalkozas.
Mindig tudott mindenhez valami érdekeset, Gjat mondani.

JovGre is szivesen vennék részt ilyen kutatasokban, ha lesz ra lehetGségem!

KOVACS SZILVIA: Sokkal tudatosabban fogom 6vni a kornyezetet!

A Nemzeti Tehetség Program keretében lebonyolitott biolégia pro-
jektben rengeteg érdekes és (ij tapasztalatot szereztem a kdrnyeze-
tinkkel kapcsolatosan. Szamos kisérleten keresztiil tanultam mas
és mas dolgot. Vizsgaltuk a vizet, a talajt, a ndvényeket.

Kedvenc kisérletem a csiraztatas folyamatanak a vizsgalata volt, mert
szamomra érdekes volt megfigyelni, hogy egy mag csirazasaban meny- i

nyi minden jatszhat szerepet. Mindegyik csiranal mast tapasztaltunk a
kulonféle hatasok kovetkezményeként.

,,,,,

zetszennyezéssel kapcsolatosan. Vegyiik példaul az liveghazhatas
vizsgalatat, aminek hatdsara ma mar mashogy tekintek a kérnyezetszennyezés-
re, mint eddig. Azt hiszem, hogy sokkal tudatosabban fogom 6vni a kérnyezetet!
Ezek a kisérleti rak szamomra azért voltak hasznosak, mert tobbet tudtam meg a
természetben, kornyezetiinkben zajl6 folyamatokrél. Szerintem fontos, hogy a mi
korosztalyunk is tudjon ezekr6l a dolgokrol, és ismerkedjenek meg ezzel a prob-
[émaval, mert ez a probléma nagyon is val6s. Azt tanacsolnam nekik, hogy igen is
6vjak a kornyezetet, mert mindenki tud egy kicsit tenni az 6t koriilveva vilagért.

.~ ElsGsorban lgy lehetne védeni a Foldet, ha kevesebb szén-dioxid keriilne a

levegbbe, ehhez tobbek kdzott kevesebb és kornyezetbaratabb autékra lenne

sziikség. Az igaz, hogy ennek a problémanak a megoldasara mar megkezdGdtek

a fejlesztések, de véleményem szerint még messze allunk a val6di megoldastol.

Ezen kiviil a gyarak lizemelését is kornyezetbaratabba kellene tenni. Ez csok-

kentené az liveghazhatas gondjat is.

Lényeges odafigyelniink kdrnyezetiink és Foldiink védelmére, mert ha nem tesz-

sziik, akkor annak a természet élGlényei

és mi latjuk a karat!
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DIAKJAINK ALTAL VEGZETT
KUTATASOKBOL

A KEMHATAS CSIRAZASRA GYAKOROLT HATASA

Higitasi sort készitettiink s6savb6l és natrium-hidroxidb6l pH 1-t6l 10-ig. Petri-
csészében papirtérlébe csomagolt retekmagokra 6ntottiik az egyes oldatokat,
majd sotét és meleg helyen csiraztattuk azokat egy hétig.

Az eltelt hét utan a tapasztalatunk azt volt, hogy pH = 1 oldat esetén egyetlen
egy mag sem csirazott ki, ez gyakorlatilag toxikus hatasa.

e pH = 2: az 6sszes retegmag kicsirazott, de a csirandvények rendellenesen
hosszi és vékony gyokereket hoztak létre, melyek 4—12 centiméteresek vol-
tak, és a gyokereken barnas elszinezGdést figyelhettiink meg

e pH 3-as oldatt6l pH 5-ig a gydkerek atlagos hossza egyre révidebb

® pH =6 és 7 oldat esetén: a gydkerek dtlagos hossza 4 cm, elszinez6dés nem
lathat6

e pH = 8: rovidebb gydkerek, 3,5 cm az atlagos hosszlsaguk, valamint enyhe
barna elszinez6dést mutatnak

® pH = 9: az atlagos gydkérhossz 4,9 cm, erésebb elszinezGdés az el6z6ho6z
képest

e pH =10: az atlagos gyokérhossz 4,2 cm, erGsen elszinezGdtek

CSIRANOVENYEK ATLAGOS GYOKERHOSSZA A PH FUGGVENYEBEN

Bondok Janos — pH hatasa a

- csirazasra

Szalay Kornél — pH hatasvizshalat
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Plazmolizis vizsgalat
hagymalevélb6l

NATRIUM-KLORID KONCENTRACIO HATASA A CSIRAZASRA

Retek magok csirazasat vizsgaltunk. A kontroll magok esetén: 100%-0s csirazas,
atlagos hossz: 42 mm. A 0,25 m/m%-os natrium-klorid oldat esetén: 50%-0s
csirazas, atlagos hossz: 31 mm. 0,5 m/m%-o0s oldat esetén 50%-0s volt a csirazas,
és a csirak atlagos hossza 28 mm lett. Az 1,0 m/m%-0s oldatban minddssze a
magok 10%-a indult csirazasnak, és azok is csak 2 mm-es ndvekedést értek el.

A legtoményebb oldat 2,0 m/m%-os volt, ebben az esetben egyetlen magunk sem
csirazott ki.

NaCl KONCENTRACIO HATASA A RETEKMAGOK CSIRAZASARA

Plazmolizis vizsgalat, mikroszkép

. alatti felvétel
g

Kovacs Szilvia

PELDA A VIZVIZSGALATRA

Avizek vizsgalata sordn tobbek k6zo6tt az aldbbi folyo- illetve allévizekbdl vettiink
mintat. Erdekes volt megfigyelni az eltéréseket. A kiértékelés soran szamba vet-

tilk, hogy az egyes 6sszetevGknek mi lehet a forrdsa, milyen hatdsa lehet az ember
szervezetére és a kornyezetre, milyen hatarértékeket talalunk a szakirodalomban és
milyen kémiai atalakuldason mennek at a vizsgalt anyagok. Példaul: azamménia mér-
gez§ a vizi szervezetekre, valamint az ammaénium ion pH-fligg6 egyensdlyi folyamat-
ban ammoniava alakul. Ligos kdzegben gyakorlatilag csak amménia van jelen.

Pllls%zenflvan, l_\!agykovacsu Velencei-té Feneketlen-t6 Gabi néniék
horgaszto Ordog-patak

0ss2-
keménység
karbonat-
keménység

nitrit

PORSZENNYEZES VIZSGALATA

Utszéli levélszin: 12/mm? nagyszemcsés és ~100 db aprd
Utszéli fonak: 8/mm? nagyszemcsés és ~7o0 db apré

BelsG udvarrdl, levélszin: 10 nagyszemcsés és ~40 db apré
Bels6 udvarrdl, fondk: 4 nagyszemcsés és ~60 db apré

15
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UVEGHAZHATAS MODELLEZESE

Két lombik koziil az egyikben levegd, a masikban szén-dioxiddal ddsitott levegd
van. Mindkettébe h6mérét allitottunk és megvilagitottuk. Ezt kdvetden leje-
gyeztitk a h6mérséklet-valtozast. A szén-dioxidot mészké és s6sav reakcidjabol
allitottuk eld. Tiz perc megvilagitas utan a szén-dioxidot tartalmazé lombikban
26,5 Celsius fok volt, a leveg6t tartalmazéban 25,0. A kiindulasi h6mérséklet
24,0 Celsius fok volt. Megallapitas: a szén-dioxidot tartalmazé lombik 1,5 Celsius
fokkal melegebb lett, ugyanis a CO, (in. liveghaz géz, azaz elnyeli a hdsugarakat,
ami melegedésként jelentkezik.

Uveghéazhatas modellezése

SAVAS ESO ES HATASANAK MODELLEZESE

Ezt a vizsgalatot a kovetkez6képpen végeztiik. Oldalcsdves lombikba kén-dioxid
gazt vezettiink. A lombik aljara el6z6leg vizet toltottiink. A vizet 6sszeraztuk a
kén-dioxidos levegGvel, ennek eredményeként pH = 5 savas kémhatast mértiink.

H,0 + S0, =H,SO_ - kénessav keletkezett.
SAV OLDAT HATASA A KLOROFILL SZINANYAGRA

Mozsarban dsszetort borostyan levélb6l acetonos klorofill oldatot nyertiink ki.

A sé6sav hatasara a zold szin helyett piszkossarga, sziirkés szint kaptunk. Ennek
az a magyarazata, hogy a klorofill z6ld szinéhez hozzajarul a molekulaba épiilt
magnézium-ion. A sav hatasara felbomlik a klorofill-magnézium komplex, és ezt
sziirke szinvaltozasként tapasztaljuk. A természetben akar ezzel is magyarazhaté
a savas esOk hatédsara elszintelenedett levelek latvanya.

i

Klorofill-vizsgalat Fiilop Szabolcs Szedunka Annamaria

KROMATOGRAFIA

A kromatografia egy laboratériumi elvalasztasi médszer. A vizsgalat elve a ko-
vetkez8: bioldgiai mintak esetén olddszeres kivonatot készitiink, aminek soran
nagyon fontos a megfeleld old6szer megvélasztasa. Novényi szinagyatok esetén
apolaris old6szerre van sziikségiink, igy példaul acetonra. Az old6szeres kivonat-
ba helyezziik az (n. ll6 fazist. Ez legegyszerlibb esetben lehet sz(ir6papir vagy
kréta. Mikozben a mozgd fazis (oldoszer) egyre feljebb halad, az eltér§ kémiai
tulajdonsagi szinanyagok egymastdl szétvalnak, igy megfigyelhetdk a kiilonboz6

pigmentek.

KARSTIN)

XAMTOFILL
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KITEKINTO

A DEL-PESTI SZENNYVIZTISZTITO TELEP

A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep a legkorszer(ibb és a legkdrnyezetkimélébb igényének kozel 90%-at, hGenergia-sziikségletének pedig 100%-at, s a fel nem hasznalt
technoldgiaval miikodik. Szennyviztisztité kapacitdsa napi 8o ezer, évi megtermelt elektromos energiat az orszagos halézatba juttatja. — -

22 millié m3, naponta atlagosan 53 ezer m3 szennyvizet fogad. Innovativ fizikai-, kémiai és bioldgiai féllizemi kisérletek folynak a’szennyviztisztité tele-
A szennyviztisztitas egyik mellékterméke a viztelenitett szennyviziszap, amelynek pen. Francia technoldgiaval és német berendezésekkel kerfilt klalak|tasra a biosz(irG; a
éves mennyisége 39 ezer tonna. Az iszapbdl évente keletkez6 8,6 millié m3 bio- gazmotorok német berendezések, a szerveshulladék- fogado ped|g francia technolégiaval
gazbdl elektromos és henergiat allitanak eld, ami a telep teljes energiasziikség- miikodik. -

letét fedezi. A tobb mint egy évtizede m(ikodé biogdzprogram keretében jelentds Mara a telep a legkorszer(ibb kiilféldi és a hazai szennyviztisztitési tudast otvozi és tech-
mennyiség(i és a kdrnyezetre nézve karos 6sszetételli szennyviziszapot nemcsak nologiéjéban miiszerezettségében és tlsztltaSI komplexitasdban-az eurépai élvonalba
kornyezetkimél6 modon artalmatlanitjak, hanem a hagyomanyos energiaforrasok tar/oz,pk o~ (,

mérhetd csokkentésére még villamos energiat is nyernek bel8le. Ujabban a telep : \W =& } i " A - forras (szoveg és fot6) www.fcsm.hu
mar nemcsak a sajat sziikségletének megfeleld, hatalmas mennyiségii elektro- ‘% " -

mos és hGenergiat nyeri szennyviziszapbdl, valamint beszallitott élelmiszer-hulla-
dékokbdl, hanem egyes idGszakokban tobblet villamos energiat is termel.

A szennyviztisztitd telep nemcsak a hagyomanyos kétfokozatd biosz(irést alkal-
mazza, hanem egy magyar fejlesztésnek, az Organica® El6gépek rendszernek ko-
szonhetdGen, €16 novényzet és mesterséges gydkérrendszer segitségével novelte
a tisztitas hatasfokat és az eurépai normaknal jobb paraméterekkel rendelkezd
tisztitott vizet enged a befogado, Rackevei-Soroksari Duna-agba.

Biztositja a szennyviztisztitas soran keletkezett melléktermékek, az iszap és a
mechanikai szennyezddések kornyezetbarat kezelését, és a tarolasra, illetve
Gjrahasznositasra torténd elGkészitését. Feldolgozza és zbldenergiava alakitja a
beszallitott szervesanyag-tartalm( élelmiszer-hulladékot. Gyakorlatilag 6nellaté,
hiszen szennyviziszapbél és szerves hulladékb6l megtermeli elektromos energia-
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